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- USE - Particularly for rotatable connection of two components of wheel suspension of 
road vehicle. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure shows a ball joint arrangement for a wheel 
suspension of a vehicle. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Anordnung eines Kugelgelenkes 

@ In den Radtrager (1) aus Leichtmetall ist em Kugelge- 
lenk (5) zur drehbeweg lichen Anbindung eines Lenkers (4) 
eingesetzt. Zur Reduzierung der Flachenpressung am 
Radtrager {^) aufgrund der Vorspannung der Verschrau- 
bund des Kugelgelenkes (5) ist eine Unterlegscheibe (16) 
vorgesehen. Erfindungsgemad ist die Untersette der 
Scheibe (16) kalottenfdrmig gestaltet und greift in eine ku- 
gelabschnittfdrmige Ausnehmung (19) am Radtrager (1) 
ein. Mittels eines Kugelfrasers kann die Ausnehmung (19) 
in den Radtrager (1) auch bei etngeschrankter Zuganglich- 
keit und geringem Freiraum innerhaib des Radtragers (1) 
eingebracht werden. 



1^ 
CM 
CD 
CM 

00 
0> 

III 
Q 




BUNDESDRUCKEREI 08.99 902 039/246/1 



23 



DE 198 12 627 A 1 
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Beschrcibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einc Anordnung eines Ku- 
gelgelenkcs nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 An- 
spruch 6 betrifft ein Verfahrcn zur Herstellung eines Ele- 5 
mentes einer Radaufhangung eines Kraftfahrzeuges. 

Aus der DE42 43 042 Al ist ein Kugelgelenk fur eine 
Radaufhangung eines Kraftfahrzeuges bekannL Im Uber- 
gangsbereich zwischen dem Kopfteil und dem Gelenkzap- 
fen des Kugelgelenks ist zur Reduzierung der Flachenpres- 10 
sung eine Scheibe aufgesteckt, deren kopfteilabgewandte 
Anlageflache einen zur Achse des Gelenkzapfens koaxialen 
Kegelstumpf bildet. Derartige Scheiben sind beispielsweise 
bei Radtragem aus einem Leichtmetallwerkstoff erforder- 
lich, iim die Flachenpressung zu begrenzen. Damit wird ei- 15 
nem Einziehen der Schraube beim Einschrauben entgegen- 
gewirkt und die Sprengwirkung auf die Durchgangsoffnung 
des Radtragers reduziert. 

NachteiUg bei dieser bekannten Anordnung ist jedoch, 
daB zur Einbringung der konischen Anlageflache mit einem 20 
spanenden Werkzeug ein entsprechender Freiraum am Rad- 
trager vorhanden sein muB, um das Werkzeug konzentrisch 
zur MittelLinie der Durchgangsoffnung im Radtrager anset- 
zen zu konnen. Steht dieser Freiraum nicht zur Verfugung, 
muB beispielsweise ein Gclenkzapfen mit einem konisch zu 25 
laufenden Schaft verwendet werden, der in eine mit einer 
Stahlbuchse verstarkte Durchgangsoffnung des Radtragers 
eingesetzt wird. Hierdurch ergibt sich ein hoherer Herstel- 
laufwand, bei gleichzeitiger Reduzierung des Gewichtsvor- 
teils des Leichtmetall-Radtragers. 30 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung eines Ku- 
gelgelenkes bereitzustellen, die sich in wirtschaftlich gunsti- 
ger Weise herstellen und auch bei beengten RaumverhMtnis- 
sen einsetzen laBt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 35 
gelost. Anspruch 6 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung 
eines Radtragers fur eine erfindungsgemaBe Anordnung. 

Kemgedanke der Erfindung ist es, anstelle der konusfor- 
migen Scheibe ein Element mit einer spharischen Anlagefla- 
che vorzusehen. Dieses Element findet sein Gegenstuck in 40 
einer kugelabschnittfonnigen Ausnehmung im Radtrager, 
die, gemaB Anspruch 6, mit einem Werkzeug nach Art eines 
Kugelfrasers hergestellt werden kann. Bei einem derartigen 
Kugelfraser ist es nicht erforderlich, daB die Rotationsachse 
des Werkzeuges in Verlangerung der Mittellinie der Durch- 45 
gangsoffnung im Radtrager verlauft. Vielmehr kann auf- 
grund der Symmetrie des Schneidkopfes der Kugelfraser in 
beliebiger Richtung an den Radtrager herangefuhrt weiden, 
so daB eine Herstellung auch unter beengten Raumverhalt- 
nissen moglich tst 50 

Aus der DE 41 23 515 A 1 istdariiber hinausein Kugelge- 
lenk bekannt, auf dessen Schaft eine Unterlegscheibe mit 
spharischer Kontur aufgesteckt isL Bei dieser bekannten 
Unterlegscheibe handelt es sich jedoch um eine sogenannte 
Belle ville-Scheibe, die als Tellerfeder wirkt, sich demzu- 55 
folge bei der Verschraubung des Gelenkzapfens mit dem 
Element der Radaufhangung verformt und hierdurch eine 
Vorspannung auf die Verschraubung ausubL Der spharische 
Bereich der bekannten Scheibe dientcindeutig nicht als An- 
lageflache; vielmehr ist die Scheibe in Richtung des Kopf- 60 
tciles des Kugelgelenkes gewolbt. 

Vorteilhafte Ausgcstaltungcn der Erfindung sind Gcgcn- 
stand der Unteranspriiche. 

Mogliche Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zcichnung dargestellt und werden nachfolgend naher erlau- 65 
tert. Es zcigL 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Anordnung eines Kugelge- 
lenkes, das in einen Radtrager eines Kraftfahrzeuges einge- 



setzt ist, in teilweisc geschnittener DarstcUung, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Schniuverlaufs- 
liniell-nin Fig. 1, 

Fig, 3 ein weiteres Ausfiihningsbeispiel der Erfindung in 
einer der Fig. 3 enlsprcchenden Darstellung und 

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in 
schematischer Schnittdarstellung. 

Fig. 1 zcigt einen Radtrager 1 einer Achse eines Kraft- 
fahrzeuges. Der Radtrager I ist aus Aluminium geferligt und 
wird von einer Antriebswelle 2 durchsetzt. Im oberen Be- 
reich des Radtragers 1 ist eine Aufnahme 3 fur ein Fcderbein 
F vorgesehen, wahrend in den unteren Abschnittdes Radtra- 
gers 1 ein Kugelgelenk 5 eingesetzt ist, das einen Lenker 4 
tragt. 

Der Bereich der Anbindung des Kugelgelenks 5 an den 
Radtrager 1 ist in Fig. 2 in vergroBerter Darstellung wieder- 
gegeben. Das Kugelgelenk 5 setzt sich aus einem kugelfor- 
migen Kopfteil 6 sowie einem Gelenkzapfen 7 zusammen. 
Der Gelenkzapfen 7 weist in seinem oberen Bereich eine 
Ringnut 8 sowie einen Absatz 9 auf. Unterhalb des Absatzes 
9 schlieBt sich ein zylindrischer Schaft 10 an, dessen unterer 
Endabschnitt mit einem Gewinde 11 versehen ist. 

Das Kopfteil 6 des Kugelgelenkes 5 ist unter Zwischen- 
lage einer Lagerschale 12 in einc Durchgangsoffnung 13 am 
Endabschnitt des Lcnkers 4 eingesetzt Zur Montage wird 
die Lagerschale 12 auf das Kopfteil 6 aufgesteckt und Ge- 
lenkzapfen 7 des Kugelgelenkes 5 durch die Offnung 13 im 
Endabschnitt des Lenkers 4 hindurchgesteckt. AnschlieBend 
wird die Lagerschale 12 und damit auch das Kopfteil 6 mit 
Hilfe eines Deckels 14 im Lenker 4 fixiert, indem ein ring- 
fbrmiger Randbereich 15 entlang der Oberseite der Offnung 
13 im Lenker 4 mil dem Deckel 14 verpreBt wird. 

ErfindungsgemaB ist auf den Gelenkzapfen 7 eine 
Scheibe 16 aufgesteckt, die die Form eines Kugelabschnit- 
tes hat. Die Scheibe 16 liegt mit ihrer ebenen Flache 17 am 
Absatz 9 an, wahrend die Unterseite mit ihrer gewolbten 
Anlageflache 18 in eine kongruent geformte Ausnehmung 
19 im Radtrager 1 eingesetzt ist 

Der zylindrische Schaft 10 des Kugelgelenkes 5 durch- 
setzt eine Durchgangsoffnung 20 im Radtrager 1. Uber das 
Gewinde 11 wird das Kugelgelenk 5 mit einer Mutter 21 mit 
dem Radtrager verschraubt Der Scheibe 16 kommt dabei 
die Aufgabe zu, die auftretende Flachenpressung aufgrund 
der Vorspannung durch die Verschraubung zu reduzieren, 
Durch die entsprechend groBe spharische Anlageflache kon- 
nen somit auch bei Radtragem 1 aus Werkstoffen mit niedri- 
gerer Festigkeit, wie z. B. Leichtmetallen, Gelenkzapfen 7 
mit einem zylindrischen Schaft 10 verwendet werden. 

Ein Dichtungsbalg 23 deckt den Freiraum unterhalb des 
Kopfteils 6 gegenuber Schmutz und Wasser ab. Der Dich- 
tungsbalg 23 ist oberseitig uber ein ringformiges Federele- 
ment 22 in einer Nut 24 des Lenkers 4 fixiert Der untere 
Abschnitt des Dichtungsbalges 23 ist uber ein zweites ring- 
fonniges Federelement 25 in der Ringnut 8 fixiert. 

Bei der Ausfuhrung des Kugelgelenkes 5 gemaB Fig. 3 ist 
der Dichtungsbalg 23 in einer Ringnut 27 an der Scheibe 16 
festgelegt Im iibrigen entspricht das Kugelgelenk 5 gemaB 
Fig. 3 in Ausfuhrung und Funktion dem Kugelgelenk 5 in 
Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Kugelgelenk 5 mit einem Absatz 
30, der an seiner Unterseite spharisch ausgebildet ist und der 
Scheibe 16 der Ausfiihrungsbeispiele gemaB den Fig. 1 bis 3 
entspricht. Aufgrund des einstuckig angeformten Absatzes 
30 kann das Kugelgelenk 5 nicht in einc Durchgangsoffnung 
des Lenkers 4 eingesetzt werden. Vielmehr erfolgt die Mon- 
tage des Kugelgelenkes 5 durch Einfuhren des Kopfteils 6 
von der Unterseite des Lenkers 4 her, indem das Kopfteil 6 
zusammen mit der I.^gcrschale 12 in eine Ausnehmung 31 
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des Lcnkers 4 dngcsetzt wird. Uber eine Zwischcnscheibe 
32 und einen in Richiung auf das Kopfteil 6 bin vcrprcBten 
Rand 33 wird das Kopfteil 6 in der Ausnehmung 31 fixiert. 

Analog zu den oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 
len ubeminunt ein nicht dargestellter Dichtungsbalg, der in 
Ringnuten 8 und 27 eingeselzt wird, die Abdichtung gegen- 
iiber Schmutz und Feuchtigkeit 

Die Ausnehmung 19 im Radtrager 1 wird durch ein Bear- 
beitungswerkzeug mit einem kugelformigcn Schneidkopf 
(Kugelfraser) hergestellt In Fig. 1 istder von dem Kugelfra- 
ser benotigte Freiraum K strichlierl eingezeichnet, Der 
Schneidkopf kann seitlich in beliebiger Richtung in den 
Radtrager 1 eingefiihrt wecden (beispielswcise Einfuhrrich- 
tung 26), im Unterschied zu einem Kegelfraser fur eine ko- 
nische Ausnehmung nach dem Stand der Ibchnik, der in 
Richtung der Mittellinie M der Durchgangsoffnung 20 im 
Radtrager 1 einzubringen ist. 

Durch die Erfindung ist es somit mogUch, in unmittelba- 
rer Verlangerung der MittelUinie M Aufnahmen fur weitere 
ELemente vorzusehen, wie im dargestellten Beispiel die Fe- 
derbeinaufnahme 3 oder bei Mehrlenkerachsen Aufnahmen 
fiir weitere Lenker. Sonut ergibt sich eine groBere Gestal- 
tungsfreiheit bei der Auslegung der Kinematik einer Achse 
und bei der Formgebung eines Radtragers , Schwenklagers, 
Achsschenkeis oder dergleichen fiir eine Vorder- oder Hin- 25 
terachse eines Fahrzeuges. 

Neben einem (Quer-)Lenker 4 kann uber ein Kugelgelenk 
5 in gleicher Weise auch eine Spurstange an den Radtrager 
einer Vorderachse angebunden sein. 

30 
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gelgelenkcs einsctzbar isl, dadurch gekcnnzeichnet, 
dafi mittels eines spanabhebenden Werkzeugs mit ei- 
nem kugelfonnigen Schneidclement im Radtrager (1) 
eine zur Mittellinie (M) der Durchgangsoffnung (20) 
konzentrische kugelabschnittformige Ausnehmung 
(19) eingebrachl wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Anordnung eines Kugelgelenkes, insbesondere zur 
drehbewcglichen Verbindung zweier Elemente einer 
Radaufhangung eines Kraftfahrzeuges, wobei das Ku- 35 
gelgelenk ein kugelfbrmiges Kopfteil aufweist, von 
dem ein Gelenkzapfen absteht, mit einer Einrichtung 
am Gelenkzapfen zur Reduzierung der Flachenpres- 
sung, die sich bei einer Verschraubung des Gelenkzap- 
fens mit dem einen Element der Radaufhangung ein- 40 
stellt» dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
(16, 30) auf ihrer dem Kopfteil (6) abgewandten Seite 
eine spharische Anlageflache (18) aufweist, die mit ei- 
ner kugelabschnittfbrmigen Ausnehmung (19) an dem 
einen Element (4) der Radaufhangung zusammenwirkt. 45 

2. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekcnnzeich- 
net, daB die Einrichtung als Unterlegscheibe (16) aus- 
gefuhrt ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung (30) einstiickig mit dem Ku- 50 
gelgelenk (5) ausgebildet ist, 

4. Anordnung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, mit einem Dichtungsbalg zur Abdichtung der 
Lagerung des Kopfteils in dem anderen Element der 
Radaufhangung, dadurch gekennzeichnet, dafi der 55 
Dichtungsbalg (23) kugelgelenkseitig am Gelenkzap- 
fen (7) fcstgelegt ist. 

5. Anordnung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, mit einem Dichtungsbalg zur Abdichtung der 
Lagerung des Kopfteils in dem anderen Element der 60 
Radaufhangung dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dichtungsbalg kugelgelenkseitig an der Einrichtung 
(16, 30) zur Reduzierung der Flachenpressung fcstge- 
legt ist 

6. Verfahren zur Herstellung eines Elementes einer 65 
Radaufhangung eines Kraftfahrzeuges, insbesondere 
eines RadU-agcrs, der eine Durchgangsoffnung auf- 
weist, in die ein zylindrischer Gelenkzapfen eines Ku- 
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